INSPECTORATUL SCOLAR
# JUDETEAN NEAMT

MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, Neamt
07.02.2026
Barem de notare si evaluare
Clasa a VII-a

Subiectul 1 ( 22,5 puncte)

a) Aréta;ica\/6+ 6+\/3+\/20+ 20+\/20+\/30+ 30 ++/30 < 14

SGM 9/2025

b) Fie a, b, ¢ numere reale astfel incatv89 — 16a + a? + Vb2 — 12b + 45 + V41 + c¢2 — 10c +

[2025 — d| < 12. Calculati media aritmetica a celor 4 numere.

Solutie si barem:

a)4/6+\/6+\/€<x/6+\/6+3=\/6+3=3

\/20+\/20+m<\/20+\/20+5=\/20+5=5

\/30+\/30+\/30<\/30+\/30+6:\/30+6=6 .................................................................... 6p

Adunand relatiile obtinem \/6 +v6+v6+ JZO ++20++20 + JBO +v30+V30 < 14......... 4p

b) V89 —16a + a2 =/(a—8)2+25=5
Vb2 —12b+45=./(b—6)2+9>3

Va4l +c¢2—10c=/(c—52%+16=>4
12025 —d] =0 e 7,5p

Suma lor este > 12. Obtinem a=8, b=6, c=5, d=2025 51 Mg = 511 .ccooireiriieirccrcceeeee 5p

Subiectul 2 (22.5 puncte)

. . o . 1 1 1
Fie a,b,c numere reale nenule cu a+b+c #0 care verificd egalitatea : ot o= —

1 1 1 1
2025 + 2025 + 2025 2025420254 2025
a b c a +b +c

Aratati ca:
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Solutie si barem:

i 5 . b+b
Egalitatea Sp4s= se transforma echivalent astfel : £t =
a b c a+b+c abc a+b+c
(atbHe )(@DHDC +Ca) = ADC e 2,5p

& (at+b): (ab+betac) + c(ab+be+ca) = abce (atb)- (ab+betac) + abe + be?+ac?= abe & (atb)-:

(ab+bctac) + c?(atb) = 0 ©(a+b): (ab+betac+c?)=0<
S (atb) [b(a+ ¢) + c(a + ¢)]=0=(atb) (b+C) (AFTC)=0  cveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10p

Atunci a+b=0 sau b+c=0 sau a+c =0.

Dacd atb=0 rezultd a=-b. e 3p
1 1 1 1 1 1 1.
505 T + = + + = , 1ar
a p2025 2025 p2025 p2025 c2025 (2025
1 1

1 . . -
a2025 4 h20254 »2025 _pHh20254 202542025 (2025 §1 arc 10C egahtatea ceruta.

La fel se procedeaza in cazurile b=-c sau c=-a, provenite din b+c=0, respectiv cta=0. ........ Tp

Subiectul 3 (22.5 puncte)

Se considera triunghiul ABC in care m(<ABC) = 45°, m(«ACB) = 75°. Fie M mijlocul bisectoarei
[AD], D € (BC). Fie E piciorul perpendicularei din M pe AB. Fie ME n AC = {F}. Daca AC=8 cm,
calculati lungimea segmentului [DF].

skskok

Solutie si barem:

m(XBAC) = 180° — (45° + 75°) = 60°.
Rezulta m(XCAD) = 30° = M(KXADC) = 75° oo 2,5p
A ADCisoscel, AD=AC=8 cm. Rezulta AM=MD=4 cm. .......cceccveverrrrrrrnrnne. 4p
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A AFMisoscel, AM=MF=4 cm
A DMF, m(«DMF) = 60°, MF=MD=4 cm. Rezultd ca A DMFeste echilateral.

DF=4cm. 6p
Subiectul 4 (22.5 puncte)

In patratul ABCD fie E € (AC) astfel incat *CBE = 30°. Fie punctul F simetricul lui E fati de C, iar

M simetricul lui E fata de BC.

a) Aratati ca BF=DM .
b) Daca BCNDM={S}, demonstrati ca BSFM este romb .

Solutie si barem:
a) Cum M este simetricul lui E fatd de BC si <CBE = 309, se obtine ca triunghiul BEM este
echilateral, deci BEEEM=BM . e 2,5p

Fie {R}=BC N EM. Atunci RC este linie mijlocie in triunghiul EMF, deci RC || MF si prin
urmare BS || MF . et 3p

Notam {G}=DC N MF . Cum MF || BC, rezulta ca,DG L MF, iar CG este linie mijlocie in
triunghiul EMF. Deducem ca triunghiul DMF este isoscel cu DF=DM (1)

De asemenea, in triunghiul BDF, FO este mediatoare, {0}=AC N BD, deci DF=BF (2).

Din (1) si (2) se obtine ca DM=BF. e 4p
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b) Triunghiul EMF este dreptunghic isoscel , deci MF=ME=BM. Prin are triunghiul BMF este

1S0SCEl CU AMBE = QAMFB. oottt ettt et be e saeenreens 3p

Din «BMF = «BME + <EMF = 150° reiese <MBF = 159, deci «FBS = 15°. Obtinem
AFBD = 60° si, din (2), reiese ci triunghiul FBD este echilateral . ..............ccocceveveneee. 4p

Deducem ca BD este mediatoarea segmentului BE. ..., 3p

Astfel, in triunghiul MBS, BF este inaltime si bisectoare, de unde SF=SB=BM=MF.......... 3p

% INSPECTORATUL SCOLAR

Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra-Neamt, judetul Neamt, str. Lt. Draghiescu, nr. 4A
tel. 0233/214860 | fax 0233/215807 | e-mail: office@isjneamt.ro | site: www.isjneamt.ro



